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Einfilhrung

Fir wen ist das Buch? Das Buch ist fir alle, die sich mit der Technologie Metall und
den Gebieten Technische Mathematik und Arbeitsplanung in
der Ausbildung und im Unterricht auseinander setzen oder
sich auf eine Prifung im Metallbereich vorbereiten. Das Ar-
beitsheft ist fur die Fachstufe der Berufsschule und das tech-
nische Gymnasium bzw. die Fachoberschulen geeignet. Die
finfte Auflage beinhaltet Normanderungen und aktualisierte
Schnittdaten und neue Kennzeichnungen in der Steuerungs-
technik.

Was erwartet Sie? Sie finden in den Arbeitsblattern, nach den Themengebieten
zur Fachstufe der Metalltechnik geordnet, Fragestellungen, Ar-
beitsauftrage und Merksatze. Mit den Arbeitsblattern wird
Fachwissen durch praxisnahe Aufgabenstellungen vermittelt
und Uberprift. Die Arbeitsblatter lassen sich als fachsystema-
tischer Begleiter der Lernfelder 5-9 einsetzen.

Wie sind die Blatter aufgebaut? Der Schwerpunkt im Arbeitsheft liegt auf der Technologie. Die
Themen werden facherlbergreifend mit Aufgaben aus der
Technischen Mathematik und Arbeitsplanung erganzt.
Die einzelnen Fachgebiete sind mit drei verschiedenen Farben
hervorgehoben:

Technologie — blau
Technische Mathematik — griin

Arbeitsplanung — gelb

Merksatze und wichtige Formeln sind rot unterlegt bzw. rot ein-
gerahmt.

Die wichtigsten Formeln und Tabellen zur Lésung der Aufga-
ben finden Sie auf der Innenseite des vorderen Umschlags. Als
weitere Losungshilfe empfehlen wir das Tabellenbuch.

Die Themen schlieBen mit den weiterfiihrenden Aufgaben ab,
die auf einem separaten Blatt zu [6sen sind.

Fir den Lehrer und Ausbilder Alle Losungsvorschlage sind im Lehrerheft enthalten. Die Auf-
gaben und Fragen konnen teilweise auch abweichend von der
vorgegebenen Losung bearbeitet werden.

Die Korrektur zur 5. Auflage wurde auf der Grundlage der neuesten Auflage des Tabellenbuches Me-
tall des EUROPA-LEHRMITTEL-Verlages durchgefiihrt.

Wir wiinschen lhnen viel Freude beim Bearbeiten der Themen!
Herbst 2020 Bernhard Schellmann
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Qualitatssicherung
Passungen

1 Folgende Bilder zeigen Baugruppen mit unterschiedlichen Funktionen.
@ Welche Funktionseinheiten sind abgebildet?
W Beschreiben Sie kurz die Funktion der aufgefiihrten Einzelteile.

o Geben Sie an, welche Eigenschaft/en die jeweilige Passung zwischen den Teilen aufweisen muss,
um deren Funktion sicherzustellen, und geben Sie jeweils ein Beispiel an.

Bezeichnung der
Funktionseinheit

Kolben und Zylinder- Pinole und Reitstock-

Relevante Teile Rad und Radreifen bohrung bohrung

Funktion der
Passung

Eigenschaft/en

Zu wahlende
Passungsart

Beispiel (Ein-
heitsbohrung)

2 Sie sollen die Bohrungen mit Durchmesser d = 12H7 fir den
Zylinderstift herstellen.

@ Geben Sie das Hochst-, das Mindestmal3 und die Toleranz
fur die Bohrungen an.

Flgeteil 1

@ Welche Funktion hat der Zylinderstift?

\

G, = G, = T= ‘
|
‘ Fiigeteil 2
|

@ Welches Passmald hat der Durchmesser des zugehorigen Zylinderstifts nach DIN EN ISO 28734?
@ Geben Sie auch hierflir das Hochst-, das Mindestmal? und die Toleranz an.

d: GO = GU = T=

@ Geben Sie die Grenzen von Spiel bzw. UbermaR dieser Passung an.

@ Tragen Sie die vollstandige BemalRung der Passung in den Zeichnungsausschnitt ein.

[4]




3 Die Abbildung zeigt eine einfache Bohrvorrichtung.
@ Geben Sie den einzelnen Teilen jeweils eine

sinnvolle Bezeichnung.

@ Kennzeichnen Sie die Stellen in der Zeichnung
farbig, die als Passungen ausgefiihrt sein muissen.

4 Beschreiben Sie, welche Merkmale die Passun-

Teil Nr.

Bezeichnung

@

@& 0 e

®

gen in den folgenden zwei Beispielen aufweisen missen, um die Funktion der Vorrichtung zu ge-

wahrleisten.

@ Welche Passungsarten kommen zur Anwendung?

Passung
zwischen

Merkmale

Passungsart

Teilen 4 u. 2

Teilen2 u.5

5 Wabhlen Sie jeweils eine geeignete Passung aus dem ISO-System fiir Grenzmal3e und Passungen fiir

die beiden Beispiele aus und geben Sie die zugehorigen Werte an.

Kurzzeichen Guw Gow Gu Gos Py / Ps
Bedeutung | MindestmaR
der Welle
Passung

6 Welchen Vorteil bietet das Passungssystem Einheitsbohrung?

Weiterfliihrende Aufgabe:

7 Wabhlen Sie fur folgende Anwendungen jeweils eine geeignete Passung aus und geben Sie die Gren-
zen von Spiel oder Ubermal3 an: Kulissenstein in einer Fiihrung fiir Nennmaf3 20 mm, Lagerbuchse
im Gehause fir Nennmalfd 54 mm, Schrumpfring auf einer Welle flir Durchmesser 240 mm.

[5]




Endmale

Qualitatssicherung

Datum:

1 Die Hohe des Absatzes am abgebildeten Werkstlick
ist durch eine Unterschiedsmessung zu bestimmen.
Zur Prifung stehen eine Messuhr mit Stativ und ein
Satz Endmal3e zur Verfligung. Der Konstrukteur hat
das Mal3 auf 142h9 festgelegt.

@ Geben Sie Hochst- und Mindestmal3 der Hohe an.

G5 = G, =

o Stellen Sie die Endmal3-
kombination des Nenn-
malles zusammen:

EndmaR-
kombi-
nation

1. Einstellen

40,000

100,000

2. Messen

Werk-
stlick

o Bewerten Sie dieses Ergebnis!

Die Unterschiedsmessung ergibt eine Anzeige auf der Messuhr von +0,12 mm.

@ Welche Vorteile hat es, wenn die EndmalRkombination maoglichst gleich grol3 ist wie das zu pru-

fende Mal3?

die Temperatur dar.

@ Geben Sie die Formel an mit der Langenanderungen
von Bauteilen in Abhangigkeit von ihrer Temperatur be-
rechnet werden kdnnen:

Ein gro3es Problem bei Messungen im Bereich von hundertstel Millimetern, oder noch genauer, stellt

Welche Eigenschaft beschreibt der Langenausdehnungskoeffizient?

4 Geben Sie drei unterschiedliche Werkstoffe an, aus
denen Endmalie hergestellt werden.

@ Berechnen Sie die Langenanderung flir die Endmal3kombination fiir die Werkstoffe geharteter Stahl
und Hartmetall. Die Ausgangslange betragt 142,000 mm. Der Temperaturunterschied betragt A = 18 K.

5 Welche Folgerung fiir die Praxis ergeben sich aus diesen Rechenergebnissen?
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Winkelmessung

Qualitatssicherung

1 Beim Umgang mit Winkeln werden unterschiedliche Bezeichnungen flir verschieden grof3e Winkel benutzt.
o Erganzen Sie die Tabellen. Kennzeichnen Sie den entsprechenden Winkel im Bild farbig.

Bezeichnung

Spitzer Winkel

Rechter Winkel

Stumpfer Winkel

Gradzahl o< 90°
Anwen-
dungs- -
beispiel -
Winkelbe- Keilwinkel eines HM-
schreibung | prehmeiRels fiir Stahl

Bezeichnung

Gestreckter Winkel

Uberstumpfer Winkel

Vollwinkel

Gradzahl

Anwen-
dungs-
beispiel

Winkelbe-
schreibung

2 Lesen Sie die Anzeigen des Universalwinkelmessers ab und tragen Sie den jeweiligen Messwert auf
der Linie unter dem Bild ein. Die Ablesegenauigkeit betragt 5 Gradminuten.

Messwert:

Messwert:

3 Der Morsekegel MK 2, Form B, eines Bohrers I0st sich standig aus seiner Aufnahme in der Bohrma-
schine. Um die Ursache fiir diese Fehlfunktion einzugrenzen, soll der Winkel des Morsekegels mit Hil-

fe eines Sinuslineals Uberpraft werden.
@ Welchen Kegelwinkel oo miisste der Schaft haben?

@ Wie lautet die Formel
zur Berechnung der erfor-
derlichen EndmalRhohe?

Feinzeiger

— G
il Werkstiick

= L

Endmale

= L'\ne?\/__/

— - Y Lu#

@ Berechnen Sie die Hohe zur Prifung des Morsekegels.

Lange des Sinuslineals sei /= 100 mm.

W Zeichnen Sie den Morsekegel im
Malstab 2:1 auf einen Zeichenkar-
ton. Brechen Sie die Darstellung
5 mm nach dem Kegelschaft ab und
bemalien Sie die Zeichnung.




